Laboratorio De Quimica
TRABAJO PRACTICO N° 5

OXIDOS, ACIDOS Y BASES

Los elementos se pueden dividir en dos grandes grupos, los metales y los no metales.

Metales

No metales

A excepcion del mercurio son sélidos a
condiciones ambientales normales, a excepcion
del oro y del cobre son del color grisaceo, suelen
ser opacos Yy de brillo metélico, tener alta
densidad, ser ductiles y maleables, tener un punto
de fusion alto, ser duros, y ser buenos conductores
del calor y electricidad.

Estas propiedades se deben al hecho de que los
electrones  exteriores estan ligados solo
ligeramente a los atomos, formando una especie

Los no metales forman la may te de la tierra,
especialmente las capas xternas, y los
organismos estan compuestgs”en su mayor parte
por no metales. 0s no metales, en
condiciones nor son diatébmicos en el
estado element 0geno (H,), nitrégeno (N.),

oxigeno ( (F2), cloro (Cly), bromo (Bry)
y yodo
Al ropiedades de los no metales:

de mar que los bafia a todos, que se conoce coqu}‘* No tienen lustre; diversos colores.

Enlace metélico. . 0
N
S
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* Los solidos suelen ser quebradizos; algunos
duros y otros blandos.

* Malos conductores del calor y la electricidad
al compararlos con los metales.

* La mayor parte de los 6xidos no metalicos
son sustancias moleculares que forman soluciones
acidas

* Tienden a formar aniones u oxianiones en
solucion acuosa.

* Usualmente son menos densos que los
metales.
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&

Un 6xido es ;I resultado de la combinacion del oxigeno con una sustancia. Se los puede clasificar

como:

Oxidos metalicos

Oxidos acidos

Son compuestos con elevado punto de fusion que
se forman como consecuencia de la reaccion de
un metal con él oxigeno. Esta reaccion es la que
produce la corrosién de los metales al estar
expuesto al oxigeno del aire.

Un ejemplo de formacion de un 6xido metéalico es
la reaccion del magnesio con él oxigeno, la cual

Los Oxidos no metalicos son compuestos de bajos
puntos de fusidén que se forman al reaccionar un
no metal con el oxigeno. Se denominan también
anhidridos y muchos de ellos son gaseosos.

Ejemplo: Carbono + Oxigeno —»  Dioxido de
Carbono.
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Laboratorio De Quimica

ocurre con mayor rapidez cuando se quema una
cinta de magnesio. La cinta de magnesio de color
grisdceo se torna en un polvo blanco que es el
Oxido de magnesio. Ecuacion:

Magnesio + Oxigeno — Oxido de Magnesio

Los Oxidos Metalicos se denominan también
Oxidos Basicos por que tiene la propiedad de
reaccionar con el agua y formar bases o
hidroxidos.

Como derivados de los dxidos tenemos a los acidos y las bases.

N\

Cy

Acidos

Bases .~

Los hidracidos y los oxacidos se forman de la
siguiente manera:

Al reaccionar un no metal con el hidrogeno se
forma un hidréacido.

Al reaccionar un éxido &cido con agua se forma
un oxacido.

Las bases son comp

maneras: @
;@%etal activo con agua.

que se forman de dos

Al reaccio

\

Al onar un 6xido basico con agua.

e Tienen sabor acido como en el caso gelcg}"“e”en sabor amargo.

acido citrico en la naranja.

\

e Cambian el color del papel torri ula
rosado, el anaranjado de metio
anaranjado a rojo y deja i

fenolftaleina.

e Son corrosivos;\\Q
*

uras de la piel.

o Producer@
o Sonﬁ« conductores de electricidad en

disolgjones acuosas.

aala

e Reaccionan con metales activos formando
una sal e hidrogeno.

e Reacciona con bases para formar una sal
mas agua.

e Reaccionan con oxidos metalicos para
formar una sal mas agua.

e Cambian el papel tornasol de rosado a azul, el
anaranjado de metilo de anaranjado a amarillo y
la fenolftaleina de incolora a rosada fucsia.

e Son jabonosas al tacto.

e Son buenas conductoras de electricidad en
disoluciones acuosas.

e SON COrrosivos.

e Reaccionan con los &cidos formando una sal y
agua.

e Reacciona con los 6xidos no metalicos para
formar sal y agua.
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Laboratorio De Quimica

Materiales:

Tubos de ensayos, gradilla, varilla de vidrio, tubo de desprendimiento, cristalizador, vidrio de reloj,
espétula, vaso de precipitados de 250 ml y de 100 ml, probeta, pinza metalica, pinza de madera,
mechero.

Drogas:
Cinta de magnesio, 6xido de calcio, acido nitrico, cobre, acido clorhidrico, acido acético, amoniaco,

hidroxido de sodio, sodio metélico, sulfito de sodio, papel tornasol rojo y azul, tintura de tornasol,
papel pH.

Recuerde que 1 ml = 20 gotas 00(0

6 .
PAPEL TORNASOL @6

Procedimiento:

Colocar un papel de tornasol azul sobre una placa de Petri 0 un @ e reloj limpio y seco y hacer lo
mismo con el papel tornasol rojo en otro tubo. Agregar 1 gotK cion acida a cada papel.

¢ Qué se observa? O

*
Repetir agregando 1 gota de solucion bésica@%evos papeles tornasol rojo y azul.

Anotar lo observado:
*

De acuerdo a lo observado co@l siguiente cuadro, colocando en cada casillero el color

SUSTANCIAS ACIDAS SUSTANCIAS BASICAS

correspondiente.
N\
\ M

*
TORNASOL R@ .

A g

TORNAS@JL

Por Gltimo tomar la SOLUCION INCOGNITA 1, realizando el mismo procedimiento y en funcion de
lo observado, completar el cuadro:

CAMBIA A

ROJO

AZUL
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Laboratorio De Quimica

Por 10 tanto 18 SOIUCION €S........coe e

Realizar los mismos pasos con la SOLUCION INCOGNITA 2:

CAMBIA A
ROJO
AZUL
Por 10 tanto 18 SOIUCION €S........cooeeeeeeeeeee e, @
PAPEL pH 0

Colocar sobre un vidrio de reloj o en una placa de Petri, cuatro pedacitos de gagebpH los mas
separados posible y agregarle a cada uno, una gota de las siguientes susta&

Acido muriatico o 4cido clorhidrico (HCI) - Vinagre o 4cido acéti 3COOH) - Amoniaco (NHs) -
Soda céustica o hidroxido de sodb )

Una vez que el papel cambid su color, compararlos con Iaéa de colores del papel pH y anotar el

valor correspondiente para cada uno: $
SUSTANCIA (OBOLOR pH
Acido muriatico (HCI) AN
Vinagre (CHgCOQl&“
Amoniaco
Soda cau aOH)

(
Medir con una probeta X}l de aguay colocarlos en un vaso de precipitados de 100 ml, agregar UNA
gota de &cido murigtiCo ¥ revolver con una varilla de vidrio. Medir el pH de esa solucion utilizando el
papel pH o el :

pH1=.... \Q .. (Mayor concentracion)

Agregar otros 80 ml de agua, revolver con la varilla de vidrio y volver a medir el pH:

PH2 = ... (Menor concentracion)

Realizar el mismo procedimiento, pero esta vez, utilizando la solucion de soda caustica:

PH1= ... (Mayor concentracion)

PH2 = ... (Menor concentracion)
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Laboratorio De Quimica

“En base a lo observado, se deduce que el pH DEPENDE / NO DEPENDE de la concentracion y
por lo tanto CAMBIA / NO CAMBIA por dilucion tendiendo al valor de 0 7 14”.
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Laboratorio De Quimica
OXIDOS

REACCION DE LOS OXIDOS FRENTE AL AGUA

1) OXIDOS BASICOS

Agregar una punta de espatula de 6xido de calcio en 5 ml de agua contenidos en un tubo de ensayo.
Tomar la reaccién frente al papel tornasol rojo y anotar lo observado.

Esto indica la presencia de UN ACIDO / UNA BASE

La reaccion quimica que ocurrio es: @

+ —_

“Por lo tanto los 6xidos basicos reaccionan frente al agua para forma@:{OXI DOS/
ACIDOS".

2) OXIDOS ACIDOS Q

Colocar en un tubo de ensayo 2 ml de &cido nitrico (H NO@
la mitad de la capacidad del mismo e introducir un peda

tubo de ensayo, colocar agua hasta
apel tornasol azul.

Agregar en el tubo gue contiene al &cido, un poco de (Cu) y tapar con un tubo de
desprendimiento. %.
La reaccion involucrada es: 0

CU(S) +4 HNOg(aC) — Cu( NQ@ +2 NOZ(g) +2 H20(|)

dimiento en el segundo tubo de ensayo para que burbujee el
ameando el tubo con el &cido. Una vez observado el cambio de
de calentar el tubo, retirar el extremo del tubo de desprendimiento

Sumergir el extremo del tubo de
gas generado. Calentar sua
color del tornasol y antesd
del agua. Anotar lo Obﬁ

*

.......................... @0
Esto indica\&hacic’)n de UN ACIDO / UNA BASE

La reaccién quimica que ocurrid es:

+ —_—

"Por lo tanto los 6xidos acidos reaccionan frente al agua para formar ACIDOS /
HIDROXIDOS".
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Laboratorio De Quimica
REACCION DEL SODIO FRENTE AL AGUA (PRACTICA DEMOSTRATIVA)

Cortar un trocito de sodio utilizando la pinza metalica y secarlo sobre un papel de filtro. Observar el
mismo Yy registrar sus caracteristicas:

Tomar el trocito de sodio con la pinza metéalica e introducirlo en un cristalizador que contiene unos
mililitros de agua. Describir todos los cambios producidos:

Una vez finalizada la reaccion, tomar la reaccion del agua frente al papel tornasol rojq&plicar lo

observado. O
O

La reaccién quimica que ocurrid es: @

+

¢Por qué el sodio se guarda en un liquido, y como tal, se utj erosene? Piense en cOmo reacciona
un metal con el oxigeno y la humedad ambiente. S
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Laboratorio De Quimica
INDICADORES

Un indicador es una sustancia natural o sintética que cambia de color en respuesta a la
naturaleza de su medio quimico. Los indicadores se utilizan para obtener informacion sobre el grado
de acidez o pH de una sustancia, o sobre el estado de una reaccion quimica en una disolucién que se
esta analizando. Uno de los indicadores méas antiguos es el tornasol, un tinte vegetal que adquiere color
rojo en las disoluciones acidas y azul en las basicas. Otros indicadores son la alizarina, el rojo de metilo
y la fenolftaleina; cada uno de ellos es til en un intervalo particular de acidez o para un ¢jerto tipo de
reaccion quimica. &

Prepare una serie de tubos SECOS; agregue a cada uno 5 gotas del indicador corres@ iente y anote
el color del mismo después del agregado de dos gotas de la sustancia a ensayar. 0

Co—*
ACIDOS BASES ~*0
Acido Acido acético Amoniaco jIRokido de
clorhidrico 0 vinagre (NHs3) 0 (NaOH)

(HCI) (CH;COOH)

Rojo de metilo b

(42-6.2) ~

Rojo Congo \.J

(3.0-5.2)

Azul de 0 ¢

bromotimol .

(6.0 - 7.6) <(\\

Pdrpura de ¢ .

bromocresol 0\

(5.2 - 6.8) Q

Fenolftaleina \d.

©0-99 QD

AW

\,SQ * NEUTRALIZACION Y FORMACION DE SALES

Necesitaran 8jsponer de una solucién de hidroxido de sodio (NaOH), otra de acido clorhidrico (HCI),
unas gotas de fenolftaleina y dos tubos de ensayo. Procedan de esta manera:

1. Coloquen en un tubo de ensayo 5 ml de la solucién de NaOH y agreguen tres gotas de
fenolftaleina. Aparecera el color que este indicador toma ante una solucion basica.

2. Por medio de un gotero, agreguen pequefias cantidades de la solucion de HCI. ;Qué observan
en el punto donde cae la gota de acido? Agiten el tubo después de cada agregado. ¢El color reaparece?
¢Qué indica esto?
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Laboratorio De Quimica

3. Sigan agregando gotas de solucion del HCI hasta que quede con un color débilmente rosado,
que no desaparece. Afiadan con cuidado una gota més del acido. ¢Qué indica el cambio de color de la
solucién? ¢Por qué no hay hidroxido de sodio ahora?

4. Pasen a otro tubo de ensayo una parte de la solucién obtenida y calienten con llama corta del
mechero de Bunsen; sigan calentando suavemente, cuidando de que el liquido no se derrame, hasta que
el tubo se seque. Interrumpan el calentamiento. Dejen enfriar y verificar si en su interior queda algun
residuo. La reaccion que se ha producido es:

NaOH (ac) + HCl(ac) — NaCl(ac)+ H,O(l)

¢Pueden identificar ahora el residuo del tubo? @

*
En la experiencia de neutralizacion se combin6 un &cido, el clorhidrico, c@%base, el hidroxido de
sodio.

¢De qué manera se obtuvo el cloruro de sodio en estado sélido’a. '@se tuvo que eliminar?

..................................................................... 0
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