Laboratorio De Quimica

TRABAJO PRACTICON° 1
DENSIDAD

La densidad, 8, de un cuerpo se define como la masa por unidad de volumen.
Similarmente, el peso especifico se define como el peso por unidad de volumen. Para un cuerpo
homogéneo (es decir, aquel para el cual sus propiedades son iguales en todas sus partes), la
densidad es una caracteristica de la sustancia de la que el mismo estd compuesto. La densidad es
una tipica magnitud intensiva, es decir, una magnitud que no depende de la cantidad de materia
gue compone al cuerpo, sino sélo de su composicion. Otros ejemplos de magnitudes intensivas
son la temperatura, la presion, etc. A diferencia de las magnitudes intensivas, las magnitudes
extensivas son aquellas que varian en forma proporcional a la cantidad de eria que constituyen
el cuerpo. A esta ultima categoria corresponden la masa, el peso, umen, el nimero de
moléculas, etc. Cada sustancia pura tiene una densidad que es carfciristica de la misma. Por
ejemplo, todos los objetos de oro puro tienen la misma densid %Au = 19.3 g/cm®), lo mismo
ocurre con el aluminio (0Al = 2.7 g/cmg), el hierro (oFe % 73 glcmg), el agua a una dada
temperatura (0H,O = 1.0 g/lcm®, a 20° C). Esto significa Q&densidad es una propiedad muy util
para saber en forma facil y rapida de que esta hecho un (&b Esta es justamente la propiedad de la
que, segun la tradicion, se valid Arquimedes en e'lag@) III a.C. para saber si una corona del rey

Hier6n de Siracusa estaba efectivamente hecha de macizo. Sélo tuvo que idear un método para
medir la densidad y, jEureka!, el problema estl@ésuelto.

N\
Materiales: probeta x 100 ml y x 250 @a de caja de Petri, termémetro, densimetro, tubo de

ensayo. 0\
AS)

Drogas: agua, cinc, plomo, o&\ elgopor, etanol, butanol, glicerina, metanol, sales.

Procedimiento: \’S'Q ’

A. Medicion de densidad de so6lidos:

METODO 1:

1. Determinar la masa de una pieza metalica utilizando una balanza electronica y registrar
dicho valor (m)

2. Colocar agua en una probeta de 100 mL hasta la mitad de su capacidad y medir el volumen
de liquido (Vj)

3. Sumergir la pieza metélica dentro del liquido contenido en la probeta y volver a medir el
volumen (Vi)

4. Medir la temperatura del agua con un termémetro

5. Calcular la densidad del solido segun la siguiente expresion:

_m__m
VoV, -V

http://labquimica.wordpress.com



Laboratorio De Quimica

Buscar en tablas el valor de densidad del metal (&)
7. Calcular el error relativo porcentual cometido en la determinacion:

g%:ﬂ.loo

t

a

8. Volcar los resultados en la tabla siguiente
Material Masa | Volumen | Volumen | Temperatura | Densidad | Densidad | Error
(2) Inicial Final (°C) (g/ml) de Tabla porcentual
(ml) (ml) (g/ml)
N
&
@

METODO 2: KGQ

Usando un cuerpo mas denso que el agua, mida en p&ler lugar su masa Mcyerpo. Luego, coloque en
el plato de la balanza un vaso de precipitado d tico con agua, donde pueda sumergir todo el
cuerpo sin producir derramamiento de agua be esto primero fuera de la balaza). Tare la
balanza con el vaso con agua (tarar sigm oner a cero la balanza en un dado estado de carga).
Introduzca el cuerpo en el agua y dete el valor de m, (si su balanza no tiene tara, obtenga el
valor de m; por diferencia). Se obt{ densidad del cuerpo como:

’\\\® cuerpo
,{S'Q 8cuf:rpo = m—E ) 8AGUA

Volcar los datos en la siguiente tabla:

Material Masa | mg(g) Temperatura | Densidad | Densidad | Error
(2) (°C) (g/ml) de Tabla porcentual
(g/ml)
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Comparar ambos métodos. ;Hay diferencias en cuanto al error porcentual?

B. Medicion de densidad de liguidos y mezclas de liquidos:

Las disoluciones son mezclas homogéneas de sustancias en iguales o distintos estados de
agregacion. La concentracion de una disolucidon constituye una de sus principales caracteristicas.
Bastantes propiedades de las disoluciones dependen exclusivamente de la concentracion. Su estudio
resulta de interés tanto para la fisica como para la quimica. Los cambios de estado, cuando se
producen, solo afectan a su ordenacion o agregacion. Sin embargo, en la naturaleza, la materia se
presenta, con mayor frecuencia, en forma de mezcla de sustancias puras. Las disoluciones
constituyen un tipo particular de mezclas.

Procedimiento ((\

Colocar agua en una probeta de 250 mL hasta las dos terceras partes capacidad. Introducir un
densimetro evitando que toque las paredes de la probeta. Una vez@stabilizado, leer el valor de la
densidad del liquido en la escala del véstago del densimetro. &H la temperatura del liquido y
registrar ambos valores. Q

Repetir el experimento utilizando alcohol etilico. Q

Repetir el procedimiento empleando soluciones con d@x‘[as concentraciones de etanol y volcar los
resultados en la tabla siguiente.

Concentracion | Densidad (g/ml) ‘\0(0
de etanol (% . @
en peso) \

o &

20 \\\®~

40 “\
60 \0"%?—
80
100

Realice un gréfico de la densidad en funcién de la concentracion de etanol. Coloque en el eje “x” la
concentracion del etanol, y en el eje “y”, la densidad de la solucion. Adjunte el grafico realizado a
la presente guia.

(Qué se observa en el GrafiCo? ..ot
(Hacia qué valor tiende la densidad de 1as MeZClas? ..........ccoecveeviieiiiiniieiiierieceee e
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SOLUBILIDAD DE LIQUIDOS Y SOLIDOS

&

Cuando una sustancia se disuelve en otra, las particulas del soluto se distribuyen a
través del solvente. Esto significa que el soluto ocupa lugares que originalmente correspondian a las
moléculas del solvente. En un liquido, las moléculas se encuentran empaquetadas e interaccionan
fuertemente unas con otras, de modo que la menor o mayor facilidad con la cgal una molécula de
soluto reemplaza a una del solvente, depende de: O&

@)

» Las fuerzas relativas de atraccion entre moléculas del solvente 6 o
« Las fuerzas relativas de atraccion entre moléculas del soluto
* La fuerza de las interacciones entre moléculas soluto- solvent&

Las sustancias que muestran fuerzas atractivas intermol lg‘res similares tienen la tendencia a ser
solubles entre si. Este hecho se resume en la conoci a:

“lo semejante, d@fve lo semejante”

La solubilidad de un soluto depende, pcS@lto de varios factores:

* Naturaleza de los componente perimentalmente se ha observado que mientras mas
semejantes sean los compu B@U estructura y propiedades, mas facilmente forman
soluciones.

» Temperatura: Lo&@lams en temperatura siempre cambian la solubilidad de un soluto.
Generalmente, los s6lidos son mas solubles en agua caliente que en agua fria, aunque existen
algunas sales como el Ca(OH), y el CaCrO4 que son mas solubles en frio que en caliente. Otros
compuestos como el NaCl presentan una solubilidad que varia ligeramente con la temperatura.

* Presion: Los cambios de presion son fundamentales en la determinacion de la solubilidad de un
gas en un liquido. Generalmente al aumentar la presion aumenta la solubilidad, mientras que la

solubilidad de un soélido o un liquido es practicamente independiente de la presion.

Solubilidad de liquidos en liguidos

Se procederd a determinar la solubilidad de distintos liquidos. A continuacidn se dan las formulas
quimicas de estos liquidos.

http://labquimica.wordpress.com



/O—H
H
Agua
/CH2 CH,
HO \CH \OH
OH

Glicerina (glicerol)

liquido a probar, agitar.

Volcar los resultados en la siguiente tabla, colocan

corresponda.
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H
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~

H,C

CHj,
Etanol (alcohol etilico)

H3C CH,

N

OH

~_.

CH

CHj

Isobutanol (alcohol
isobutilico)

Metanol
(alcohol
metilico)

00((\

6 .
o

Colocar en un tubo de ensayos 20 gotas del liquido a ensiéguego agregar 20 gotas del otro

\CJ(OQ

CHj;

S

HC CH

HC _~CH
\CH

Tolueno

QLUBLE o INSOLUBLE segun

Agua

Etanol , <QMetan01
N

Tolueno

Isobutanol

Glicerina

Agua X

Etanol

Metanol

N

<

Tolueno

Isobutanol

Glicerina

Solubilidad de sélidos en liquidos

Se emplearan como solventes:

Agua
Etanol
Tolueno

Agregar en tubos de ensayo distintos 40 gotas de cada solvente. Agregar una punta de espatula de
los siguientes so6lidos y agitar. En caso de no solubilizarse calentar ligeramente a la llama, si se
disuelve, dejar enfriar y considerar si se disuelve o no.
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CuSO4 NaCl KQCI‘207 CaClz
Sulfato ctprico Cloruro de sodio Dicromato de potasio Cloruro de calcio
(CH3)16 OH

CH.OH
H3C/

W Ao

<‘.3'“ ’.">
OH ™ !

H oW o
[0}

H0H. O
H [a]
H CH,OH
H

OH
SACAROSA
Sacarosa (azucar de Acido estearico
mesa)

Volcar los resultados en la siguiente tabla, colocando SOLUBLE, INSO&)@%E o POCO
SOLUBLE seglin corresponda. 6 >

Ca
Sulfato Cloruro de | Dicromato de K@'r‘f) de Azucar Acido
cuprico sodio potasio eQ alcio estearico
D>
Agua &0‘
Etanol . ‘O
N\
Tolueno ﬁ
N
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